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© Fluidischer Stellantrieb fur ebene Stellbewegungen 

® . Fluidischer Stellantrieb zurBewegung eines erslen uhd 
,. ■ eines zweiten Strukturteils {4a, 4b) relativzueinander, mit 
einem von einem Fluid gefullten Gehause (8), das sich in 
seiner Langsrichtung entlang eines je nach der relativen 
Lage des ausgebildeten Schlitzes (13) verlauft und dessen 
Seitenwande (18a, 18c) Gber dessen Umfangsfiache be- 
reichsweise abwechselndjnit dem ersten und'dem zwei- 
ten Strukturteil in Verbipdung steht, so daS die Seiten : 
. wande mittels eines Druckmjttels verformbar sind, urn die 
Strukturteile gegeneinander zu bewegen. 
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Die Erfindung betrifft einen fluidischen Stellantrieb ins- 
besondere zur gegenseitigen Verschiebung von zwei Strukt- 
urteilen, wobei der Stellantrieb mittels einer hydraulischen 
cxler pneumatischen Versorgung betrieben wird 

Aus dem Stand der Technik sind fluidische und insbeson- 
dere hydraulische Stellantriebe bekannt, di&iiber ein Druck- 
mittel oder ein Fluid ein Stellorgan, beispielsweise eine Kol- 
bens tang e, bewegen. Dieses ist zum einen an einem Struk- 
tur-Bauteil, z. B. dem Flugel eines Flugzeugs, und zum an- 
deren an einem zu betatigenden Bauteil, zum Beispiel an ei- 
ner Steuerflache eines Flugzeugs, gelagert Ein Nachteil die- 
ser Stellantriebe ist, daB die aufgrurid der Stellkrafte auf die 
Struktur-Bauteile wirkenden Krafte nur lokal in diese einge- 
leitet werden. An den Verbindungsstellen zwischen Stellan- 
trieb und Struktur treten daher lokal verhaltnismaBig groBe 
Krafte auf, so daB an den entsprechenden Struktur-Bauteilen 
teilweise aufwendige Krafteinleitungen vorzusehen sind. 

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, einen fluidischen 
Stellantrieb fur ebene Stellbewegungen zu schaffen, der die 
in die entsprechenden Bauteile einzuleitenden Krafte flachig 
ubertragt und dabei mbglichst einfach, platz- und gewichts- 
sparend gebaut ist. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
gelost. Weitere Ausfuhrungsformen sind in den Unteran- 
spriichen angegeben. 

Der erfindungsgemaBe fluidische Stellantrieb zur Bewe- 
gung eines ersten und eines zweiten Strukturteils relativ zu- 
einander weist zumindest ein mit einem Fluid gefiilltes Ge- 
hause auf, das in seiner Langsrichtung entlang eines je nach 
der relativen Lage des ausgebildeten Schlitzes (13) verlauft 
und dessen Seitenwande fiber dessen Umfangsflache be- 
reichsweise abwechselnd mit dem ersten und dem zweiten 
Strukturteil in Verbindungs stent, daB die Seitenwande mit- 
tels eines Fluids verformbar, d. h. auseinanderbeweglich 
oder verschwenkbar sind, um die Strukturteile gegenein- 
arider zu bewegen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform kann diesem Gehause 
noch .ein weiteres Gehause iibergestulpt sein, das beidseits 40 
: neben dem ersten Gehause ebenfalls mit dem Fluid gefullt 
ist, um eine Veranderung des Querschnitts des ersten Gehaur 
.ses durch eine Umwalzung des Fluids zwischen dem ersten 
Gehause und dem Raum zwischen diesem und dehi iiberge- . 
stiilpten Gehause zu erreichen. Insbesondere durch diese 
Anordnung sind Verstellbewegungen in beiden Richtungen 
moglich. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform kann das Fluid in fle- 
xiblen Schlauchen yernachlassigbarer Dehnung vorliegen, 
so daB die Gehause nicht abgedichtet werden miissen. 

Ein Vorteil der Erfindung ist, daB mit ihr groBe Stellfla- 
chen mit verhaltnismaBig geringern Gerateaufwand gegen- 
einander bewegt werden konnen, da nur an wenigen Stellen 
Zuleitungen erforderlich sind. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist, daB mit dem erfin- 
dungsgemaBen Stellantrieb Zug- urid Druckbewegungen 
gleichermaBen ausgefiihrt werden konnen. Dabei sind ge- 
ringe Hm^-Volumina-Bewegungen erfoderlich, so daB 
keine oder nur kleine Reservoirs fur das verwendete Fluid 
vorzusehen sind. Mit minimalem Energieaufwand ist ein 
Halteh der Strukturteile in bestimmten Stellungen moglich. 
Durch, die erfindungsgemaBe Losung sind nurgeringe Lei- 
tungslangen fur die Fluid-Bewegungen erfoderlich, so daB 
die Erfindung auch hinsichtlich dem Gewicht und dem Ge- 
samtaufwand, wie z. B. Kosten gainstig ist Insbesondere ist 
auch vorteilhaft, daB mit der Erfindung ein geschlossehes 
System realisierbar ist; so daB Leckage-Probleme fast voll- 
standig en tf alien. 



Auch wird mit dem Stellantrieb nach der Erfindung die 
Konzentration groBer Krafte, wie sie-bei strukturellen Kraft- 
einleitungen nach dem Stand der Technik auftreten, vermie- 
den, da die Einleitung der Krafte flachig erfolgt 

Die Erfindung wird anhand der beiliegenden Figuren-be- 
schrieben. Die zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Skizze eines Abschnitts des 
erfindungsgemaBen Stellantriebs in seiner bevorzugten Aus- 
fuhrungsform, wobei die verdeckten Kantenlinien gestri- 
chelt und die zu bewegenden Strukturteile nicht dargestellt 
sind, 

Fig. 2 einen Schnitt durch den erfindungsgemaBen Stell- 
antrieb in Richtung der Stellbewegung, wobei sich der Stell- 
antrieb in einem Betriebszustand befindet, in dem er eine 
neutrale Stellbewegungs-Position einnimmt, 

Fig. 3 eine Darstellung des Stellantriebs gem&B Fig. 2 in 
einem Betriebszustand, in dem die zu betatigenden Struktur- 
teile von einer neutralen Stellung zusammen bewegt. wer- 
den, 

Fig. 4 einen Schnitt durch den Stellantrieb gemaB Fig. 2, 
wobei sich der Stellantrieb in einem Betriebszustand befin- 
det, in dem die zu betatigenden Strukturteile von einer neu- 
tralen Stellung auseihander bewegt werden, 

Fig. 5a eine schematische Darstellung der Volumina der 
Druckkammern der bevorzugten Ausfuhrungsform des 
Stellantriebs nach der Fig. 1, wobei der Stellantrieb den Be- 
triebszustand der Fig. 2 aufweist, 

Fig. 5b eine der-Fig. 5a analoge Darstellung der Druck- 
kammer- Volumina des Stellantriebs nach der Fig. 1 im Be- 
triebszustand der Fig. 3, * 

Fig. 5c eine der Fig. 5a ebenfalls analoge.Darstellung der 
Druckkammer- Volumina des Stellantriebs nach der Fig. 1 
im Betriebszustand der Fig. 4, 

Fig. 6 eine schematische Darstellung der Veranderung der 
Querschnittsformen der Druck-Kammem des Stellantriebs 
nach der Fig. 1, wobei die beiden extremen Betriebszu- 
stande des Stellantriebs ubereinander gezeichnet sind, 

Fig. 7 eine schematische Darstellung der Druckmittel- 
Versorgung des Stellantriebs nach der Fig. 1 , 

Fig. 8 ein Anwendungsfall des erfindungsgemaBen Stel^ 
antriebs zur Verformung eines Teils eines Tragfliigels eines 
Flugzeugs, 

Fig. 9a einen Schnitt in Hugeltiefen-Richtung durch den 
Tragfliigel der Fig. 8, wobei sich der Tragfliigel in seiner 
neutralen Stellung befindet, 

Fig. 9b einen Schnitt durch den Tragfliigel der Fig. 8 in 
dessen Flugeltiefen-Richtung, wobei sich der Tragfliigel in 
seiner maximal verf ormten S tellung befindet, 
Fig.. 10 ein Anwendungsbeispiel des errmdungsgemaBen 
50 Stellantriebs, der zur Bewegung einer Nasenklappe als Teil - 
eines Tragfliigels vorgesehen ist, wobei die Nasenklappe in 
der Fig. 10 in def Neutralstellung gezeigt ist, * 

Fig. 11 .das Anwendungsbeispiei der Fig. 10, wobei die 
Nasenklappe in einer ausgelenkten Stellung gezeigt ist, 

Fig. 12 ein weiterer Anwendungsfall des erfindungsge- 
maBen Stellantriebs zum Betatigen einer Hinterkanten- 
klappe, wobei diese in der Neutralstellung gezeigt ist, 

Fig. 13 das Anwendungsbeispiel der Fig. 12, wobei die 
ifinterkantenklappe in einer ausgelenkten Stellung gezeigt 
ist ♦ 

Id der Fig. 1 ist ein Abschnitt 1 einer bevorzugten Aus- 
rahrungsform des erfindungsgemaBen Stellantriebs 2 sche- 
matisch dargestellt Dieser Abschnitt 1 umfasst in der Dar- 
stellung der Fig. 1 eine vordere Seite la und eine hintere 
Seite lb in Bezug auf eine quer zur Stellbewegung verlau- 
fende axiale- oder Langsrichtung lc des Stellantriebs 2. Die 
Langsrichtung lc kann dabei auch knmimlinig verlaufen 
und ist quer zur Richtung der Stellbewegung Id gerichtet. 
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Der Stellantrieb kann mehrere Abschnitte 1 umfassen, die 
dann entlang der LSngsrichtung lc angeordnet sind. Eine 
Unterseite le ist die dem Oberflachen der zu betatigenden 
Strukturteile zugewandte Seite des Stellantriebs 2 und kann 
in einer speziellen Ausfuhrungsform des Stellantriebs 2 
auch die Unterseite der Strukturteile bilden. Die Oberseite 
if des Stellantriebs 2 definiert sich als die der Unterseite le 
. gegeniiberliegende Seite. Der Stellantrieb 2 ist in Langsrich- 
tung lc vorzugsweise aus mehreren Abschnitten 1 zusam- 
mengesetzt, wobei jeder Abschnitt 1 in Langsrichtung lc 
gesehen einen ersten 3a und einen zweiten 3b Bereich um- 
faBt 

Jeder Abschnitt 1 umfasst eine erste Stellflache oder ei- 
. neri ersten Strukturteil 4a, der in der Darstellung in der lin- 
ken Halfle der fig. 1 dargestellt ist, und eine von diesem ge- 
trennte, auf der rechten Seite der Fig. 1 gezeigtczweite 
Stellflache oder einen zweiten Strukturteil 4b, die Bestand- 
teile womoglich groBerer Einheiten sind, die mittels des 
Stellantriebs 2 gegeneinander zubewegen sind. Diese kon- 
neh zum einen der Tragfliigel und eine Steuerflache eines 
Hugzeugs sein. Die. Strukturteile 4a, 4b konnen auch als 
Flanschteile gestaltet sein, um den Abschnitt 1 des SteUan- 
: triebs 2 auf entsprechenden, gegeneinander zu verschieben- 
den Strukturteilen, wie zum Beispiel den Stellflachen, mit- 
tels Befestigungselementen 4c zu befestigen." 

Der Stellantrieb 2 in der dargestellten Ausfuhrungsform 
umfasst ein auBeres Gehause 5 vorzugsweise mit in Langs- 
richtung lc im weseritlichen gleichbleibender Querschnitts- 
Form. Die beiden Seitenwande 5a, 5b des auBeren Gehauses 
5 verlaufen je Abschnitt 1 ausgehend von zwei parallel zu- 
einander und sich in Langsrichtung lc erstreckehdeh Ver- 
bindungsbereichen 5c, 5d von dem ersten 4a bzw. dem zwei- 
ten 4b Strukur- oder Flanschteil und laufen in einer oberen 
AuBenseite 6 zusammen. Das auBere Gehause 5 ist also in 
Stellbewegungs-Richtung Id gesehen mit einem Ende an ei- 
nem Strukturteil, und mit dem anderen Ende an dem jeweils 
anderen der beiden zu verstellenden Strukturteile befestigt. 
Das auBere Gehause 5 ist vorzugsweise einteilig ausgebildet 
und beziiglich einer in der Langsrichtung lc verlaufenden 
Ebene 7 symmetrisch ausgebildet. 

Im Inneren des auBeren Gehauses 5 ist ein inneres Ge- 
hause 8 angeordnet, das in seinem Querschnitt in Langsrich- 
• rung lc gesehen gleichformig und vorzugsweise einheitlich 
gebildet ist und das in einem oberen, den Strukturteilen 4a, 
4b gegeniiberliegenden Teil mit dem auBeren Gehause 5 
yerbunden ist. Das innere Gehauses 8 ist in verschrankender 
Weise bereichsweise. abwechselnd mit dem ersten 4a und 
zweiten 4b Strukturteil verbunden. Mit anderen Worten: das 
irinere Gehause 8 stent im Inneren des auBeren Gehauses 5 
in benachbarten Bereichen 3a, 3b strukturell mit jeweils ei- 
nem unterschiedlichen, jeweils auf der gegeniiberliegenden . 
Seite gelegeneri Strukturteil 4a bzw. 4b in Verbindung oder 
geht aus diesem Strukturteii herypr. Das innere Gehause 8 
erfaebt sich dadurch mittig oberhalb der'Irennfuge der zu 
betatigenden Strukturteile 4a, 4b. Dadurch bildet es eine 
Grundflache 9 aus, die in jedem Bereich 3a, 3b in Stellbewe- 
gungs-Richtung zur Halfte aus einem Strukturteil 4a oder 4b 
und zum anderem Teil aus der Gehause wand des inneren 
Gehauses 8 gebildet wird, das iiber das jeweils andere 
Strukturteil 4b bzw. 4a ragt, so daB das innere Gehauses 8 
mittig auf den Strukturteilen 4a, 4b gelegen ist. Um iiber 
Querschnitts-Veranderungen des inneren Gehauses 8 eine 
relative Verstellung der Stnikturteile zu bewerkstelligen, ist 
die' Grundflache 9 in Stellbewegungs-Richtung geteilt und 
bildet das innere Gehause 8 in dem Verbindungsbereich mit 
dem jeweiligen Strukturteil jeweils iiber diesem ein freies 
Ende 8a aus. Die Grundflache 9 eines Abschnitts 1 ist dabei 
durch eine erste Grundflache 9a im ersten Bereich 3a und 



eine zweite Grundflache 9b im zweiten Bereich 3b zusam- 
mengesetzt. 

Der bereichs weise Ubergang von dem dem ersten 4a bzw. 
dem zweiten 4b Strukturteil kann im Inneren des auBeren 

• 5 Gehauses 5 in Form von sich zungenformig quer zur Langs- 
richtung lc erstreckenden Erhebungen oder Abstufungen 10 
gestaltet sein. Im.einzelnen sind solche Abstufungen 10 der- 
ail ausgestaltet, daB Sie sich bereichsweise und quer zur 
Langsrichtung lc erstrecken und in I^gsrichtung lc gese- 
10 hen miteinander verzahnt sind. Die Ausbildung der Abstu- 
fung 10 im Inneren des inneren Gehauses 8 ermoglicht es, 
daB die Unterseite Id des jeweiligen Biereichs 3a bzw. 3b des 
zugehorigen Strukturteils 4a, 4b unterhalb der Abstufung 10 
mit einer Stufe 11 ausgestattet ist, die eine der freien Gegen- 

15 seite 11a des jeweils gegenuberliegendeh Strukturteils 4a, 
4b zugewandte Seite lib aufweist.*Die Stufe 11 kann auch 
als ramperu^rrnige Einlassung ausgebildet sein (Kg. 1). Bei 
Betatigung des Stellantriebs 2, die eine Veranderung der 
• Querschnittform des inneren Gehauses 8 bewirkt, wird die 

20 Gegenseite lla entlang des Stufenabsatzes 11c der Stufe 11 
zur zugewandten Seite lib hin oder von dieser weg bewegt. 
Die Gegenseite lla und die zugewandte Seite lib bilden da- 
durch einen je nach Betatigungs-Zustand des Stellantriebs 2 
veranderlichen Schlitz oder eine Ausnehmung 13 aus. Der 

25 Spalt 13 verlauft in Langsrichtung lc vorzugsweise geradli- 
nig, und kann alternativ auch stiickweise oder generell 
krummlinig verlaufen. 

Die Strukturteile 4a, 4b konnen mit dem inneren Gehause 
8 einteilig ausgestaltet sein oder mittels Bef estigungs-Ele- 

30 menten auf diesem befestigt sein. Innerhalb eines Ab- 
schnitts 1, wie er in der Fig. 1 dargestellt ist, sind jeweils 
zwei bereichsweise Abstufiingen 10 vorgesehen, die parallel 
zueinander verlaufen, wobei beide Abstufung 10 von je- 
weils einem anderen Strukturteil 4a, 4b ausgeht urid sich je- 

35 weils in Gegenrichtung zur benachbarten erstreckt. 

Von der Stufe 11 aus und quer zur Langsrichtung lc gese- 
hen, verlauft das innere Gehause 8 also zunachst in Rich- 
tung zur gegeniiberliegenden Seite 11 a. bzw. lib des jeweils 
gegeniiberliegenden Struktur- oder Hansen teils 4a bzw. 4b 

40 und erstreckt sich iiber dieses hinaus, wobei es eine Grund- 
flache 18 ausbildet. Von dort verlauft das innere Gehause 8, 
eine Seitenwand 18b quer zur Grundflache 18 ausbildend, 
zur oberen AuBenseite 6 des auBeren Gehauses 5, an dem 
das innere GehSuse 8 befestigt ist und eine obere Wand 18b 

45 . ausbildet Von dort verlauft das innere Gehause 8 mit einer 
der Seitenwand 18a gegeniiberliegenden Seitenwand 18c 
zuriick in Richtung zur Grundflache 18 und endet mit einem 
freien Ende 19 knapp oberhalb der Abstufung .10 auf der 
Seite desjenigen Strukturteils 4a bzw. 4b, mit dem der jewei- 

50 lige Bereich 3a bzw. 3b des inneren Gehauses 8 Verbunden 
ist. Zusammen mit der Teilung der Grundflache 9 ist es da- 
sher moglich, daB- bei Betatigung des Stellantriebs 2 die Sei- 
tenwande 18a und 18b relativ zueinander bewegt werden 
konnen, wodurch das freie Ende 19 oberhalb der zungenfor- 

55 migeri Erhebung 10 translatorisch bewegt wird. 

Das innere Gehause 8 kahn im wesentlichen die Quer- 
schnittsform eines vorzugsweise geradlinigen, in Langsrich- 
tung lc verlaufende Rohres oder die eines Rechtecks mit 
"Abrundungen in den Eckbefeichen haben. 

60 . Der beschriebene Verlauf des inneren Gehauses 8 ist von 
einem Bereich 3a zum jeweils benachbarten Bereich 3b ei- 
nes Abschnitts 1 in Bezug auf seine Beweglichkeit gegen- 
• sinnig gestaltet Die Erhebung 10 des jeweils benachbarten 
. Bereichs 3a bzw. 3b eines Abschnitts 1 beginnt aiif dem je- 

65 weils gegehiiberiiegenden Strukturteil 4a bzw. 4b. Wenn 
also beispielsweise ein erster Bereich 3a des Abschnitts 1, 
der sich in Langsrichtung lc gesehen iiber die Halfle des 
Abschnitts 1 erstreckt, so gestaltet ist, daB ihre Abstufung 10 



DE 100 09 157 A 1 



an dem zweiten Flanschteil 4b ausgebildet ist, so ist diese 
zungenformige Erbebung 10 des zweiten Bereichs 3b an 
dem ersten Flanschteil 4a ausgebildet Innerhalb eines Ab- 
schnitts 1 ist also das innere Gehause 8 in einem Bereich 3a, 
3b mit dem zweiten Flanschteil 4b und in jedem benachbar- 
-ten Bereich 3b bzw. 3a mit dem ersten Flanschteil 4a ver- 
bunden. Die Abstufungen 10 sind zungenfbnnig gebildet, 
d. h. sie weisen quer zur Langsrichtung lc veriaufende Sei- 
tenflachen 20 aus. Die Seitenfachen 20 der jeweils benach- 
barten Abstufungen 10 ljegen sich gegeniiber und verlaufen 
parallel .zueinander. Dadurch ist das innere Gehause 8 im 
Querschnitt veranderbar, wobei die Verbindung mit den zu 
betatigenden Strukturteilen 4a, 4b durch die Verzahnung der 
einzelnen Abstufungen 10 und die bereichsweise Verbin- 
dung des inneren Gehauses 8 abwechselnd an dem ersten 
und an dem zweiten Strukturteil 4a, 4b eine Relativbewe- 
gung der Strukturteils 4a, 4b bewirkt, wenn der Querschnitt 
des inneren Gehauses verandert wird. 

Altemativ zur beschriebenen Ausfuhrungsform kann der 
erfindungsgemaBe Stellantrieb 2' auch keine Abstufung 10 
und auch keine Stufe 11 aufweisen. In diesem Fall geht das 
. Strukturteil 4a bzw. 4b ohne diese Merkmaie in das innere 
Gehause 8 iiber. Die Gegenseite 11a muB bei Betatigung des 
Stellantriebs auch in diesem Fall unter der Unterseite Id ent- 



eine 



vorbestimmte GroBe. Die* Querschnittsflachen der 
Schlauche 31, 32, 33a, 33b sind schematisch in.der Fig. 5a 
dargestellt: dort sind sie als Rechtecke mit gleichem Fla- 
cheninhalt gezeigt 

Um die Strukturteile 4a, 4b auseinander zu bewegen (Kg. 
4), wird der Druck in den mittleren Schlauchen 33a, 33b 
verringert und gleichzeitig der Druck in dem ersten 31 und 
zweiten 32 Schlauch erhdht Diese Druckerhohung ist mit 
den Pfeilen- 37a verdeutlicht Die Druckerhohung kann 
durch' eine Umwalzung des Dnickmittels von dem inneren 
Gehause 8 bzw. dem ersten mittleren 31 und zweiten mittle- 
ren 32 Schjauph auf das auBere Gehause 5 bzw. die auBeren 
Schlauche 31, 32 geschehen CPfeil 37b), Da das Material der 
Schlauche 31, 32, 33, 33a, 33b im wesentlichen nicht dehn- 
bar ist, erfolgtbei Bedriicken des ersten 33a und zweiten 
33b Schlauchs - sofern diese vorgesehen sind - eine Verfor- 
mung des Querschnitts des inneren Gehauses 8, wie sie in 
der Fig. 3 und schematisch in der Fig, 5b dargestellt ist Da- 
bei fuhrt das den mittleren Schlauchen 33a, 33b zusatzlich 
20 zugefuhrte Druckmittel zu einer Erweiterung der Ausdeh- 
nung des Querschnitts des inneren Gehauses 8. Der Quer- 
schnitt des inneren Gehauses 8 andert sich entsprechend der 
Druck-Anderungen, da die Schlauche 33, 33a, 33b eng am 
inneren Gehause 8 anliegen und letzteres vom Material her 
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15 



lang beweglich sein, also in diesem Fall in iiberlappender 25 so beschaffen ist, daB es durch die Schlauche verformt wer- 



Weise. 

Die Abschlusse des inneren 8 und auBeren 5 Gehauses auf 
den in Langsrichtung lc gesehenen Endseiten sind konven- 
tionell uhd je nach Anwendungsfall gestaltet 

Im Bereich des ersten Flanschteils 4a zwischen dem au- 
Beren.Gehause 5 und dem inneren Gehause 8 ist ein erster 
Schlauch oder eine schlauchformige Abdichtung 31 ange- 
ordnet, die in Langsrichtung lc verlauft und zur Aufhahme 
vom Druckmittel, und zwar insbesondere von Druckgas 
oder Hydraulik-Russigkeit vorgesehen ist. Ebenso ist im 
Bereich oberhalb des zweiten Flanschteils 4b zwischen dem 
. auBeren Gehause 5 und dem inneren Gehause 8 ein zweiter 
Schlauch oder eine zweite schlauchfbrmige Abdichtung 32 
vorgesehen! Im Inneren des inneren Gehauses 8 ist ziimin- 
dest ein mittlerer Schlauch 33 vorgesehen, jedoch vorzugs- 
weise ein erster 33a und ein zweiter 33b mittlerer Schlauch, 
die auf jeweils eiher Seite der Ebene7 gelegen sind. Es kon- 
nen auch mehr als zwei mittlere Schlauche 33 im inneren 
Gehause 8 angeordnet sein. Die folgende Beschreibung be- 
. zieht sich auf die Verwendung von zwei Schlauchen 33a, 
33b' im inneren Gehause 8. Die Schlauche 31, 32, 33 sind 
aus einem Material beschaffen, das keine Dehnung, jedoch 
• eine Verformung des Querschnitts zulasst Die Schlauche 
31, 32, 33; 33a, 33b sind vorzugsweise als flexible Schalen 
gestaltet. Sie miissen auch so beschaffen sein, daB sie das fur 50 
den Stellantrieb 2 vorgesehene Druckmittel ohne Leckage 
aufhehmen konnen. 

Im folgenden wird die Funktionsweise des erfindungsge- 
maBen Stellantriebs anhand der Kg< 



den kann. 

Eine Bedriickung des ersten 31 und des zweiten 
Schlauchs 32 fuhrt also zu einer Verkleinerung des Quer- 
schnitts des inneren Gehauses 8 im Bereich der Flanschteile 
30 4a, 4b. Die Seitenwande 18a und 18b des inneren Gehauses 
8 werden zusarnmengedruckt, wodurch der Schlitz 13 und 
somit der Abstand zwischen dem ersten 4a und dem zweiten 
4b Flanschteil verringert wird (Pfeile 37c). Auch dies ge- 
schieht je nach deh strukturellen oder dynamischen Anfor- 
35 derungen an die Stellbewegungen iiber eine vorbestimmte 
odei* die gesamte Lange lc des Stellantriebs 2, so daB auch 
die entsprechenden zu bewegenden Strukturteile 4a, 4b ins- 
gesamt naher zusammenbewegt werden. 

Bei der Querschnitts-Anderung^des inneren Gehauses 8 
40 tritt die Bewegung der Seitenwande 18a, 18b quer zur 
Langsrichtung lc in der Hohe der oberen Wand 18b wesent- 
lich geringer auf als auf der Hohe der Strukturteile 4a, 4b. 
Die VergroBerung des Querschnitts in diesem unteren Be- 
reich tritt dadurch auf, daB dort das. innere Gehause 8 wegen 
der bereichsweisen freien Enden 8a der Seitenwand 18c gro- 
Bere Verformungs wege hat als der der oberen Wand 18b na- 
hegelegene Teil, der keine .freibewegliche Stelle aufweist. 
Dadurch, daB die Seitenwande 18a, 18c in Langsrichtung lc 
gesehen einteilig gestaltet sind, wird die Bewegung der Sei- 
tenwand, z. B. 18c in dem Bereich, in dem diese das freie 
Ende 8a aufweist, auf den jeweils benachbarten Bereich 3a 
bzw. 3b iibertragen, der an dieser Seitenwand 18c kein freies 
Ende 8a aufweist 
Die VergroBerung des Querschnitts des inneren Gehauses 



45 



2 'bis 6 beschrieben, 

wobei die Fig. 2 schematisch einen Ausgangszustand, der 55 8 insbesondere nahe der^Flanschteile 4a, 4b bewirkt~eine 
ein Geleichgewichtszustand ist, die Fig. 3 ein Zusammen- Verkleinerung des Schlitzes 13 oder eine Verringerung des 
fahrenoder-bewegen unddleFig.4emAusemanderfahren Abstandes zwischen den gegeniiberliegenden Seiten 11a, 
od -bewegen der zu betatigenden Strukturteile 4a, 4b mittels lib des ersten 4a und des zweiten Strukturteils 4b da sich 
des Stellantriebs 2 darstellt, wobei die Fig. 2 bis 4 Schnitte die Grundflache 9 des inneren Gehauses 8 und dessen den 
durch den zweiten Bereich 3b des Abschnitts 1 der Fig. 1 60 jeweils gegenuberliegenden Strukturteil 4a bzw. 4b iiberiap- 
clT%fi penden Bereich VergroBert Diese GrundflachenvergroBe- 

rung geschieht bereichsweise, d. h. durch Bewegung der je- 
. weils ersten Grundflache 9a zur jeweils zweiten Grundfla- 
che 9b in entgegen gesetzten Richtungen. Dies wird dadurch 
65 .erreicht, daB die gegenuberliegenden Seitenwande 18a bzw 
18c durch Bedruckung des inneren Gehauses 8, die in der 
Fig. 3 mit den Pfeilen 38a dargestellt ist, auseinander be- 
wegt werden. Die Bedriickung des inneren Gehauses 8 kann 



sind. 

•Im Ausgangszustand, also wenn die durch Betatigung des 
Stellantriebs 2 gegeneinander zu verschiebenden Struktur- 
teile 4a, 4b in einer Referenz- oder Neutral-Lage zueinander 
gelegen sind, herrscht im Inneren der Schlauche 31, 32, 33a, 
33b ein vorbestimmter Referenzdruck. Vorzugsweise 
herrscht in den Schlauchen 31, 32, 33a, 33b derselbe Druck. 
Der Schlitz 13 hat in dieser Stellung der Strukturteile 4a, 4b 
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mittels einer Umwalzung des Druckmittels von dem auBe- 
reh Gehause 5 bzw. den auBeren Schlauchen 31, 32 auf das 
.innere Gehause 8 bzw. die mittieren Schlauche 33a, 33b er- 
reicht weiden. Diese Ruidtransfer-Richtung ist mit den 
Pfeilen 38b verdeutUcht. Auf diese Weise wird iiber die ge- 
samte Lange lc des SteUantriebs 2 derSchUtz 13 verkleinert 
und somit die Strukturteile 4a und 4b naher zusammen be- 
wegt (Pfeile 38c). Das auBere Gehause 5 tibennmmt dabei 
eine Art Stutzfunktion gegenub'er dem inneren Gehause 8. 

Die Schlauche konnen eingespart werden, wenn statt des- 
sen das innere Gehause entsprechend abgedichtet ist. 

Der erfindungsgemaBe Stellantrieb kann auch mit nur ei- 
nem, denn inneren Gehause 8 gestaltet sein, das ausgehend 
von einem Neutral-Zustand als atmendes Gehause durch 
Zu- und Abfuhr des Bedruckungs-Mittels arbeitet 

Die zur Erzielung der gewunschten Stellbewegungen er- 
forderlichen Volumenanderungen im inneren Gehauses 8 ist 
schematisch in der Fig. 6 dargesteUt, in der Schwekbewe- 
gurigen der Seitenwande 18a, 18c jedoch nicht gezeigt sind. 
Um die ^Bedruckung des ersten 31 und des zweiten 
Schlauchs bzw. des ersten 33a und zweiten 33b mittieren 
Schlauchs zu gewahrleisten, ist ein entsprechendes Versor- 
gungssystem fur das Druckmittel nach dem Stand der Tech-, 
nik vorzusehen. Der AnschluB des erfindungsgefnaBen 
SteUantriebs 2 in der Ausfuhrungsform mit zwei mittieren 
Schlauchen 33a, 33b im inneren Gehause 8 und einem auBe- 
. ren Gehause 5 ist in der Fig. 7 dargestellt. Dabei kann ein 
Hydraulikmotor 43 nach dem Stand der Technik zum Ein- 
fuhren oder Verdrangen des Ruids oder des Druckmittels in 
den bzw. aus dem Stellantrieb 2 vorgesehen sein. Als Druck- 
mittel kann eine Hydraulik-Russigkeit oder ein Gas ver- 
wendet werden. Entsprechende Leitungen 44 miissen zwi- 
schen dem Fluid-Motor 43 und dem inneren Gehause 8 oder . 
gegebenenfalls zu den mittieren Schlauchen 33a, 33b des- 
selben, sowie - soweit in der jewelligen Ausfuhrungsform 
. vorhanden - zu den beiden Teilen des auBeren Gehauses 5 
. seitlich des inneren Gehauses 8. 

Anhand der Fig. 8, 9a, 9b wird ein AnweridungsfaU des 
erfindungsgemaBen SteUantriebs 2 beschrieben. Dabei ist 
der SteUantrieb in, einem Tragflugel eines Rugzeugs einge- 
baut, um dessen Sehnenfortn zu yerandem bzw. einzusteUen 
wie' dies in den Fig. 9a, 9b gezeigt ist. Hierzu sind in der 
Lange unveranderUche Stutzwande oder Stiitzstreben 51 in- 
nerhalb des Tragflugels.50 vorgesehen, die jeweils zwischen 
einer oberen Beplankung 53 und einer unteren Beplankung 
55 arigeordnet sind. Die obere Beplankung 51 und die untere 
Beplankung 55 sind von einer im weseriUichen nicht dehn- 
baren Beschaffenheit. Jedoch ist die unter Beplankung 55 
mit Schlitzen 13 als TeU eines SteUantriebs 2 versehen. Die 
. SchUtze 13 teilen die untere Beplankung 55 in Abschnitte 
57, wobei die Schlitze 13 quer zur Richtung der mittels der 
SteUantriebs 2 bewirkteh Verlangerung oder Verkiirzung der 
. unteren Beplankung 55 verlaufen, um bei gleichbleibender 
Rache der oberen Beplankung 53 eine Verformung des Ru- 
gelprofils zu bewirken (Vergleich der Fig. 9a und 9b). Die 
Wande oder Stiitzen 51 bewirken eine im wesentlichen 
gleichbleibende Beabstaridung der oberen Beplankung 53 
von der unteren Beplankung 55. 

. Um das Profil eines Tragfliigels von einem Ausgangszu- 
stand, wie er in der Pig. 9a dargesteUt ist, zu einem Verfor- 
mungs-Zustand des Tragfiugels, wie er zum Beispiel in der 
Fig. 9b dargestellt ist, zu verandem, werden durch die vor- 
anstehend beschriebene Betatigung der SteUantriebe 2 die 
SchUtze 13 VersteUt. Da die obere Beplankung 53 in Rich- 
tung der Profiltiefe gleichbleibt, verformt sich das Profil 
nach der Fig. 9b. 

Ein weiteres Anwendungsbeispiel des erfindungsgema- 
Ben SteUantriebs 2 ist in den Fig. 10, 11 dargesteUt. Dabei ist 
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der SteUantrieb 2 zur Bewegung einer Nasenklappe 60 als 
TeU eines Tragfliigels vorgesehen, die die Funktion eines 
Vorfliigels haben kann. Diese Anwendung kann aber auch 
aUgemein fur jede beUebige SteUflache an jeder SteUe eines 
Tragfliigels sein. An einer Seite der Beplankung 61, an der 
der Tragflugel zur Ausfuhrung der SteUbewegungen der Na- 
senklappe 60 zu kriimmen ist, also im ttbergangsbereich 62 
zwischen dem Tragflugel-Grundkorper 63 und der Nasen- 
klappe 60, ist zumindest ein erfindungsgemaBer SteUantrieb 
2 eingebaut Wie anhand der Fig. 1 bis 6 beschrieben, ist der 
SteUantrieb 2 an der Innenseite der AuBenhaut 61 angeord- 
net, um zur Betatigung der Nasenkalappe 60 entsprechende 
StnikturteUe 64a, 64b, 64c, 64d, 64e gegeneinander hin- und 
her zu bewegen. tJbUcherweise weist sowohl der Grundkor- 
15 per 63 als auch die Nasenklappe 60 eine innere Strukur 65a 
bzw. 65b zur Sciitzung derselben auf. An diesen inneren 
Strukturen 65a, 65b ist der Ubergangsbereich 62 der AuBen- 
haut 61 mittels Stii.tzelementen 66 abgestutzt Dabei miissen 
zum Ausgleich der Bewegungen der AuBenhaut 61 bei der * 
Betatigung des zumindest einen SteUantriebs 2 die Stutzele- 
mente 66 drehbar oder verschwenkbar an den inneren Struk- 
turen 65a, 65b gelagert sein (im DetaU nicht gezeigt). Wenn 
der zumindest eine SteUantrieb 2 nur auf einer Seite der Na- 
senklappe 60 vorgesehen ist, kann eiri Drehlager 67 an der 
gegeniiberUegendenen Seite des Tragfliigels oder an der ge- 
geniiberiiegenden AuBenhaut 68 des Tragfiugels angeordnet 
sein. Eine VersteUposition der Nasenklappe ist in der Fig. 11 
gezeigt 

Die an Hand einer Nasenklappe beschriebene -Funktiohs- 
weise kann fur jede Art von SteUflachen angewendet wer- 
den, also z. B. fur Hinterkantenklappen, SpoUer, Seiten- 
oder Hohenruder. 

In den Fig. 12 und 13 ist eine weiterer Anwendungsfall 
des erfindungsgemaBen SteUantriebs 2 an Hand einer Hin- 
terkantenklappe 70 beschrieben. In der Fig. 12 ist dabei die 
Hinterkantenklappe 70 in der NeutralsteUung und in der Fig. 
13 in einer ausgelenkten SteUung gezeigt. Der SteUantrieb 2 
ist an beiden gegeniiberUegenden AuBenhauten 71a, 71b des 
Obergahgsbereichs 71 zwischen dem Grundkorper 72 der 
Tragflache und der Hinterkantenklappe 70 angeordnet. Auf 
beiden Seiten 71a, 71b . werden durch Betatigung der SteU- 
antriebe 2 entsprechende StrukturteUe 73a, 73b, 73c bzw. 
74, 74b, 74c gegeneinander verschoben, wie aus dem Ver- 
gleich der Fig. 12 und 13 hervorgeht Die AuBenhaute 71a, 
71b werden mittels Stiitzelementen 76 gegeniiber einer in- 
neren lYagflugelstruktur 76a sbwie einer inneren Klappen- 
struktur 76b abgestutzt. Zum Ausgleich der Auslenk-Bewe- 
t gungen sind die Stiitzelemente 76 drehbar oder verschwenk- 
bar an deii AuBenhauten 71a, 71b und an den inneren Struk- 
turen. 76a, 76b gelagert. Diese Lagerungen miissen keine 
Drehlager sein. Dabei konnen sie auch als flexible Lager 
ausgebUdet sein. * 
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Patentanspriiche t 

L Fluidischer SteUantrieb zur Bewegung eines ersten 
und eines zweiten Stnikturteils (4a, 4b) relativ zueinan- 
der, mit einem von einem Fluid gefiiUten Gehause (8), 
das sich in seiner Langsrichtung entlang eines je nach 
der relatiyen Lage des ausgebUdeten SchHtzes (13) ver- 
lauft und dessen Seitenwande (18a, 18c) iiber dessen 
Umfangsfla'che bereichsweise abwechselnd mit dem 
ersten und dem zweiten StrukturteU in Verbindung 
steht, so daB die Seitenwande mittels eines Dmckmit- 
, tels verformbar sind, um die StrukturteUe gegenein- 
ander zu bewegen. 

2: Fluidischer SteUantrieb zur Bewegung eines ersten 
und eines zweiten Stnikturteils (4a, 4b) relativ zueinan- 
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der nach dem Anspuch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein zweites Gehause (8).auBerhalb des ersten Gehauses 
(8) vqrgesehen ist, das an den Enden des ersten Gehau- 
ses (8) mit jeweils einem Strukturteil (4a, 4b) verbun- 
den ist uhd dessen obere Wand das erste Gehause (8) 5 
mittig derart fixiert, dafi die Seitenwande des inneren 
Gehauses mit zunehmender Entfernung von der oberen 
Wand in Betatigungsrichtung verfonnbar sind. 

3. Fluidischer Stellantrieb zur Bewegung eines ersten • 
und eines zweiten Strukturteils (4a, 4b) relativ zueinan- 10 
der nach dem Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Innere des ersten Gehauses (8) mit ei- 
nem flexiblem Schlauch ausgefullt ist 

4. Fluidischer Stellantrieb zur Bewegung eines ersten 
und eines zweiten Strukturteils (4a, 4b) relativ zueinan- 15 
Ider nach dem Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schlauch im ersten Gehause eine ver- 
nachlassigbare Dehnung aufweist und daB in Langs- 
richtung seitlich des ersten Gehauses im Raum zwi- 
schen diesem und dem zweiten Gehause jeweils ein fle- 20 
xibler Schlauch mit vernachlassigbarer Dehnung aus- 
pillt, so daB die Verschwenkung der Seitenwande des 
ersten Gehauses durch eine Druckmittel-Umwalzung 
des Druckmittels zwischen dem mittleren Schlauch 
und den auBeren Schlauchen erfolgt. . 25 . 
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